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โครงการสร้างความเข้มแข็งกลไกการคุม้ครองผูบ้ริโภคภาคประชาชน 

 

แสงแดดมีองค์ประกอบอยู ่3 สว่นหลกัๆ ได้แก่อินฟราเรด (Infrared IR) ไมม่ีสแีตอ่ยูใ่นรูปของรังสคีวามร้อน 

ตอ่ไปคือแสงชว่งที่สายตามองเหน็ (Visible light VL) และช่วงอลัตราไวโอเลต (Ultraviolet UV)อยูใ่นรูปของพลงังาน ที่

มีความสามารถท าลายเซลล์ผิวหนงั ซึง่ท าให้เกิดมะเร็งผิวหนงัได้ 

 

ภาพท่ี 1 องค์ประกอบสขีองแสง แสดงตามความยาวคลืน่ 

การเกิดความร้อนในรถยนต์เกิดจากการท่ีกระจกรถยนต์ไมส่ามารถกนัคลืน่อินฟราเรด ที่เป็นคลืน่ความร้อนได้ 

เมื่อผา่นเข้ามายงัตวัรถแล้ว คลืน่อินฟาเรดจะไมส่ามารถสะท้อนออกไปได้ท าให้เกิดภาวะเรือนกระจกภายในรถ ความร้อน

สะสมจึงสงูขึน้เร่ือยๆ  

 ส าหรับข้อก าหนดความสามารถของแผ่นฟิล์มติดรถยนต์ แบง่เป็นลกัษณะตา่งๆ ดงันี ้

- VLT (Visible Light Transmission) ความสามารถในการสอ่งผา่นของแสงในชว่งสายตามองเหน็ คา่ยิ่ง

มากแสงผา่นได้เยอะ ท าให้การมองผา่นชดัเจน  

- VLR (Visible Light Reflectance) ความสามารถในการสะท้อนแสงในชว่งสายตามองเห็น เป็นคา่แสดง

การสะท้อนออกของแสงจากกระจกที่ติดฟิล์ม คา่มากกระจกทีต่ิดฟิล์มจะมีลกัษณะคล้ายกบักระจกเงา 

- Glare Reduction การลดความจ้า เป็นการวดัเปอร์เซ็นเปรียบเทยีบคา่การสอ่งผา่นได้ของแสงช่วงที่

มองเห็น ระหวา่งกระจกที่ติดฟิล์มกรองแสงกบัไมต่ิดฟิล์มกรองแสง 

- IRR (Infrared Rejection) เป็นคา่ที่แสดงความสามารถในการลดความร้อนเนื่องจากคลืน่ความร้อน

(Infrared) จากแสงแดด 

- UVR (Ultraviolet Rejection) คา่ที่แสดงความสามารถในการลดแสงอลัตราไวโอเลต 



 

เราทดสอบอะไรบ้าง 

1. ทดสอบการปอ้งกนัรังสยีวูี ชว่ง  UVA และ UVB ความยาวคลืน่ 280-400 นาโนเมตร 

2. ทดสอบการสอ่งผา่นของแสงช่วงที่สายตามองเห็น ความยาวคลืน่ 380-780 นาโนเมตร 

3. ทดสอบการลดรังสอีินฟราเรด หรือรังสคีวามร้อน ความยาวคลืน่ 800-1000 นาโนเมตร 

4. ทดสอบการปอ้งกนัความร้อนสะสม 

 

การทดสอบออกแบบให้สามารถวดัความสามารถของฟิล์มติดรถยนต์ในเร่ืองการชว่ยลดแสงยวูี การช่วยลดแสงสวา่ง

ในช่วงที่สายตามองเห็น ความสามารถในการกนัรังสคีวามร้อน (Infrared) และการปอ้งกนัความร้อนสะสม 

ส าหรับการออกแบบการวดั ได้จ าลองตู้ทดสอบซึง่เป็นตวัแทนของรถยนต์ทีม่ีกระจกที่ติดฟิล์มตวัอยา่ง ปิดอยูด้่านบน 

รับแสงจากหลอดฮาโลเจน มีเคร่ืองวดัแสงเชิงสเปกตรัมอยูภ่ายใน และหวัวดัอณุหภมูิภายนอกและภายใน ซึง่ผลการวดัจะ

แสดงถงึความสามารถในการกนัแสงและความร้อนของฟิล์มตวัอยา่ง  

อปุกรณ์ 

1. ตู้ทดสอบขนาดปริมาตร 0.5 ลกูบาศก์ฟตุ  

2. แผน่กระจกตดิฟิล์มตวัอยา่ง 

3. เคร่ืองวดัอณุหภมู ิ

4. เคร่ืองวดัแสงเชิงสเปกตรัม ชว่ง ยวูี ถึง อินฟราเรด (200-1000nm) 

5. หลอดไฟฮาโลเจนขนาด 2000 วตัต์ 

ภาพท่ี 2  ตู้ทดสอบ  
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ภาพท่ี 3 การติดตัง้อปุกรณ์ในการทดลอง 

 

วิธีการทดสอบ 

เลอืกฟิล์มที่นิยมใช้กนัทัว่ไปในตลาดโดยเลอืกอยูใ่นระดบัการกรองแสงเทา่ๆ กนัประมาณ 60 % (ตามคา่ที่แจ้ง

บนฉลาก) แตค่า่จ าเพาะบางคา่อาจไมเ่หมือนกนั แสดงดงัตารางดงันี  ้

ตารางที่ 1 คณุลกัษณะจ าเพาะทางแสงและรังส ีของฟิล์มที่น ามาทดสอบ 

ยี่ห้อ รุ่น VLT(%) VLR(%) UVR(%) IRR(%) ราคา 

  แสงสอ่งผ่าน แสงสะท้อน การกนัแสง 

UV 

การลดคลื่น
ความร้อน 

เก๋งขนาด B กระบะแคป 

3M FX20 22 8 99 54 4500 3500 

Lamina ARL20C 15 8 99 50 4500 3500 

Hi-Kool MO 15 HC 15.8 6.1 99 54 3000 2500 

Xtra-Cole XC 20 NE 16 6 99 65 3500 2500 

FuchiCool C 60 B 20 10 99 55 2500 1800 

No name ไมม่ีปรอท 20 0 99 12 2000 1200 

  

เร่ิมต้นการทดลองโดยเปิดไฟในตู้เปลา่ 15 นาทีพบวา่ อณุหภมูิเร่ิมคงที่ ทีน่าทีที่ 10 ดงันัน้เราจะน าผลอณุหภมูิ

เฉลีย่ช่วง 5 นาทีสดุท้ายมาใช้วเิคราะห์ความร้อนสะสม 



 

ภาพท่ี 4 ทดลองผลของการสะสมความร้อนภายในตู้ทดสอบ ขณะไมม่ีกระจกกัน้ 

 

ทดลองโดยการวดัคา่อณุหภมูิทกุๆ 30 วินาที เป็นเวลา 15 นาที โดยเรียงล าดบัดงันี ้

1. ตู้ เปลา่ 

2. แผน่กระจกไมต่ดิฟิล์ม 

3. แผน่กระจกตดิฟิล์มยี่ห้อตา่งๆ 

4. น าคา่ที่ได้มาวิเคราะห์ผล 

วดัคา่สเปคตรัมของแสงเพื่อตรวจสอบแสง ที่ผา่นกระจกติดฟิล์มตวัอยา่ง ผลของแสงที่ได้จากหลอดฮาโลเจน

ขนาด 2000 วตัต์ มีลกัษณะครอบคลมุช่วงที่ต้องการทดสอบ ที่ความยาวคลืน่ 200 – 1000 นาโนเมตร เป็น

ดงันี ้
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ภาพท่ี 5 ผลของแสงและรังสคีวามร้อนภายในตู้ทดสอบ ที่ถกูวดั ขณะไมม่ีกระจกกัน้ เทา่กบั 100% 

20

22

24

26

28

30

32

34

0 5 10 15

อุณ
หภ

ูมิ 
(˚
C
)

เวลา(นาที)

ภายนอก

ภายใน



จากนัน้เรียงล าดบัตวัอยา่งแผน่กระจกติดฟิล์มตามที่ก าหนดไว้ แล้ววดัคา่แสงเชิงสเปคตรัม ที่ผา่นเข้ามาในตู้

ทดสอบผลที่ได้ในแตล่ะตวัอยา่งเป็นดงันี ้

Control

3M FX20

Lamina ARL20C

Hi-Kool MO 15C HC

Xtra-Cole XC 20 NE

FuchiCool C 60 B

No name

 

 

ภาพท่ี 6 ผลของแสงและรังสคีวามร้อนภายในตู้ทดสอบ ที่ถกูวดั ขณะมีแผน่กระจกติดฟิล์มกัน้ 



 

ผลการวดัแสงที่สอ่งผา่นและความร้อนสะสมตามตารางที่ 2 ได้ผลดงันี ้

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการสอ่งผา่นของแสงและรังสคีวามร้อนภายในตู้ทดสอบ 

Brand Model 

Temperature (˚C) แสงที่ผา่นกระจกติดฟิล์ม 

การสะสมความร้อนชว่ง 5 นาทีสดุท้าย UV (%) VL IR 

outside inside diff A B (Lux) (%) 

Open ตู้ เปลา่ 30.44 33.39 2.94 100.7 100.5 9359 99.7 

Clear กระจกเปลา่ 30.91 43.45 12.54 74.8 45.3 8488 81.2 

3M FX20 30.77 39.91 9.13 12.3 18.2 2068 57.8 

Lamina ARL20C 32.55 41.74 9.19 6.9 19.2 1628 65.3 

Hi-Kool MO 15 HC 34.10 36.89 2.79 5.2 9.2 1514 22.5 

Xtra-Cole XC 20 NE 31.73 38.54 6.81 6.5 15.1 1750 51.7 

FuchiCool C 60 B 33.85 38.85 5.00 8.0 16.5 1264 51.1 

No name ไมม่ีปรอท 32.75 43.22 10.46 7.2 24.4 678 79.7 

 

 

สรุปผลการทดสอบ 

การทดสอบฟิล์มกรองแสงติดรถยนต์น้ี ผลทีไ่ด้พบว่าทุกๆ ยีห้่อสามารถป้องกันแสง UV ได้ใกล้เคียง

กัน การปอ้งกนัความร้อน ถ้าคา่ความแตกตา่งของอณุหภมูิด้านนอกกบัด้านในมีน้อย แสดงวา่สามารถกนัความร้อนได้ดี 

และพบวา่ Hi-Kool มีความสามารถกนัความร้อนความร้อนได้ดีกวา่ทกุยี่ห้อ แตค่วามสามารถของการสอ่งผา่นแสงชว่ง

สายตามองเห็น ผา่นเข้ามาได้คอ่นข้างน้อย หากคา่แสงช่วงสายตามองเห็นได้ผา่นเข้ามาได้น้อยเกินไปก็ท าให้การมองเห็น

ได้ไมด่ีอาจจะลดทศันวิสยัในการขบัรถได้ 

ส าหรับในการพิจารณาเร่ือง การสอ่งผา่นแสงชว่งสายตามองเห็นคา่ความสวา่งของแสง(Lux) มากจะท าให้การ

มองเห็นชดัเจนกวา่คา่ความสวา่งของแสงน้อย ซึง่จะเห็นผลชดัเจนเวลาขบัรถเวลากลางคืน  ท าให้ ฟิล์ม 3M อาจเป็น

ตวัเลอืกทีด่ีที่สดุส าหรับเร่ืองนี ้

 จากข้อมลูในตารางที่ 2 ฟิล์มยี่ห้อ Xtra-Cole อาจจะเป็นตวัเลอืกที่เหมาะสมส าหรับ ความสามารถในการ

ปอ้งกนัความร้อน และทศันวิสยัที่ดีในการขบัขี่  

 



                การปอ้งกนัความร้อนได้ดีเป็นเพียงปัจจยัหนึง่ในการเลอืกฟิล์มกรองแสงไว้ใช้งาน แตย่งัมีตวัแปรอื่นๆ ให้

พิจารณาเช่น ความคงทนตอ่รอยขีดขว่น การซีดจาง เปลีย่นส ีการหลดุร่อนตามอายกุารใช้งาน การรบกวนสญัญาณ

โทรศพัท์ การรบกวนระบบน าทาง GPS เป็นต้น 

 

ขอขอบคณุ 

หอ้งปฏิบติัการมาตรฐานทางแสงและอณุหภูมิ ศูนย์ทดสอบและมาตรวิทยา  

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย(วว.) 

 


